CONCOURS INTERNE du CA/PLP2

Section : GENIE MECANIQUE
Option : MAINTENANCE DES VEHICULES, MACHINES
AGRICOLES ET ENGINS DE CHANTIER

ETUDE D'UN SYSTEME TECHNIQUE ET/OU D'UN
PROCESSUS TECHNIQUE

DOSSIER TRAVAIL
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[ COMPREHENSION DU SYSTEME

1- Etude du systéme

Cette partie a pour but d’identifier et de comprendre les différentes actions et fonctions du systéme
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A partir de la page 8 du document ressource, il est défini la frontiére d'étude ci-contre
concernant le systeme de gestion des PCM.

Ce systeme peut étre scindé en 4 sous-ensembles:
Al: Les capteurs.
A2: La partie du BSI concernée.

A3: Le module 6239
A4: L'ensemble bloc motorisé et la porte.
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En vous aidant des pages 1 a 10 du dossier ressource, des schémas électriques des pages
19 a 21, il vous est demandé de :

1-1 Compléter le graphe fonctionnel de premier niveau (A-0) ci- aprés en faisant
paraitre les données relatives aux éléments suivants concernant:

-L'énergie électrique

- Les actions de l'utilisateur.

- Les actions des réseaux multiplexés.
- Les informations sonores et visuelles.

A0

Systéme de gestion des PCM

1-2 Compléter le graphe fonctionnel de deuxieéme niveau (AO) ci-aprés en notant bien
les fonctions globales relatives aux 4 éléments isolés ‘ BSI, Portes et bloc motorisé,
Module PCM, Capteurs).
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Programmation et initialisation

A-O :

Information réseau Mux (49 et 45 ) et (51 et 50 ===
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1-3  On vous donne les chronogrammes d'ouverture et de fermeture manuelles
PCM.

de la

v' 0 est représentatif d'un état inactif et 1 est représentatif d'un état actif.

v L'ouverture et la fermeture électrique de la porte sont de 4.5 secondes

environ

v Les actionneurs (freins incluent dans 6270 et 6271 ) restent alimentés 0,5

secondes apres l'arrét des moteurs de portes durant les phases d'ouve
de fermeture.
A l'aide des documents ressources relatifs aux ouvertures et fermetures

rture et

des PCM (pages 13 a 17) compléter les cycles d'ouverture et de fermeture électriques

(cycle 111 et 1V).

I Cycle d’ouverture en action manuel de la PCM arriére gauche

Entrée Capteur
Bouton poussoir avant6244
0

Action manuelle sur la
poignée de porte

Entrée Capteur
Contacteur intégré 6274

Moteur PCM ARG 6243

1
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f
i

Sortie Actionneur
Frein PCM ARG 6270

0
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Serrure PCM ARG 6272 ' |
0 | i
\ ! ! i
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Sortie Alimentation | I
Capteur ARG 6270 i |
0 ; !
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Début du déplatement électrique de la porte i
— |
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Il Cycle de fermeture en action manuelle de la PCM arriére gauche (sans
assistance du moteur 6243)

1A
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Déplacement manuel et fermeture compléete de la PCM

CAPLP2 Interne Session 2004

dossier travail

page 6



[ A COMPLETER ]

111 Cycle d'ouverture électrique de la PCM arriere gauche a l'aide du bouton
poussoir avant 6244

1
Entrée Capteur
Bouton poussoir 6244
0 O S
1 i
Action manuelle sur la |
poignée de porte I
0 |
i
1

Entrée Capteur
Contacteur intégré 6274

O _______
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Serrure PCM ARG 6272
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Déplacement de la PCM
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IV Cycle de fermeture électrique de la PCM arriére gauche a l'aide du bouton

poussoir avant 6244.
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1-4  Analyse de synthése de la fermeture de la porte par la télécommande (6232)

En vous aidant des documents ressources et des rappels suivants

« @ » représente une fonction logique « et »
« + » représente une fonction logique « ou »
« a = /nverse de la fonction logique de a »

compléter le synoptique suivant en tenant compte uniquement des conditions suivantes :

f, k, I, p, et g définies dans le dossier ressources ( pages 14 a 17)

Demande de fermeture a l'aide de la
télécommande 6232

=] ... ( & compléter)

Conditions nécessaires a I'exécution :

Fermeture jusgu'a I'information du
premier cran de la serrure 6274

=] ......(a&compléter)

Conditions nécessaires a I'exécution :

\

Fermeture jusqu'a l'information du
deuxiéme cran de la serrure 6274

o [ ( a compléter)

Conditions nécessaires a I'exécution :

Porte fermée
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[ ETUDE PHYSIQUE ]

2 - Etude scientifique

Cette partie a pour but de comprendre le fonctionnement le fonctionnement du moto réducteur.

A l'aide des informations et des caractéristiques données dans le document ressource
(pages 4 a 7):

2-1- Représentez en bleu et gras sur le croquis suivant la transmission du mouvement de
la porte ; le frein 19 étant désactivé.

' _7‘_13 14 15
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2-2- Représenter en bleu et gras sur le croquis suivant la transmission du mouvement de
la porte, et redessiner le frein 19, celui-ci étant actif .
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2-3- Comparer un ensemble roue et vis sans fin (16 et 17) par rapport a un train
d’'engrenages.
Indiquer ci-dessous vos remarques notamment sur le rapport de réduction, le
mouvement et le rendement.

Réponse :

2-4 Justifier l'utilisation du frein (19) dans le réducteur.

Réponse :

2-5 Calculer le rapport de vitesse entre la vis sans fin (17) et la roue dentée (16) du
réducteur :

e Equation littérale :

e Valeur numérique :

2-6 Calculer, a partir de la relation de Willis, le rapport de vitesse entre la roue dentée
(16) et la couronne d'entrainement (20) du réducteur :

Rappel: relation de Willis:

(o couronne - o porte satellite) _ (-1)* (produit des Z menantes)

(o planétaire - w porte satellite (produit des Z menées)
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e Equation littérale :

Valeur numérique :

2-7 Etablir le rapport de vitesse entre le tambour d’enroulement (6) et la couronne
d'entrainement (20) du réducteur :

e Equation littérale:

e Valeur numérique:

En déduire la relation: @7 = T (ws )

2-8 Etablir la relation entre la vitesse linéaire V12 du cable (12) et la vitesse angulaire
®6 du tambour d’enroulement :

¢ Equation littérale:

e Equation numérique de la vitesse en m/s , (précisez les unités des autres termes):
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ANALYSE DES DONNEES

3- Etude structurelle

Cette partie a pour but dapprocher le fonctionnement du circuit électrique
et électronique en étudiant quelgues éléments.

Etude de [Iélément réalisant la fonction ACQUERIR LES
PARAMETRES PHYSIQUES (pages 4 a 7)

CH1 2V 500ms CH2 2V 500ms
. E i
1 ; '
1 ;
| gt | i
]
i b=
1 1.1 11
[ L]
i
“ J i l |
__ ,,_qw_%___ i_ﬂ_m___ e Relevé 1
v ' ‘ B |
| | |
™~ ] ['J'w [T M ~
|
- . | J )
o ) ™ ] ™M ™M ™M
1 - — i
II
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— 4
VOIE 1+ 2v+DiV - —
. S
VOIE2: 2V IDIV
20 ms/DIV .
| Releve 2
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Les relevés 1 et 2 ont été réalisés aux bornes du capteur optique (8)
v' Le relevé 1 comprend l'intégralité du signal lors d’'une phase compléte de
fermeture de la porte.
v' Le relevé 2 correspond au début de fermeture.

Ce capteur incorporé dans le groupe moto réducteur est équipé de deux cellules
optiques positionnées sur une cible (7) dont les sorties S1 et S2 sont analysés par le
calculateur pour déterminer le sens, la valeur et la vitesse de déplacement de la
porte.

3-1  Calcul de la résolution (précision) du capteur optique (7).

Calculer en degré la résolution de ce capteur optique

e Résolution numérique :

3-2  Calcul du déplacement de la porte a l'ouverture.
A Tlouverture de la porte, le module (6239) arréte lalimentation du moteur
électrique et désactive le frein du réducteur quand le nombre de périodes envoyées
par le capteur correspond au hombre d'impulsions mémorisées a l'initialisation.

Sachant que ce nombre mémorisé par le module de PCM est égal a 152, qu'elle est la
distance parcourue par la porte ?

e Résolution numérique:

3-3  Précision sur le déplacement de la porte par rapport a la résolution du capteur.

A partir de la résolution du capteur (7) donner la précision angulaire en degré obtenue
sur le tambour d’enroulement du céable (6).

Précision linéaire obtenue au niveau du déplacement de la porte (en mm)

CAPLP2 Interne Session 2004 dossier travail page 14



3-4  Quel est le risque a la fermeture de la porte si le cable n'est pas suffisamment
tendu ?
Réponse :

3-5 Détermination de la vitesse de déplacement de la porte.

Les sorties du capteur (8) ont été enregistrées en phase « début de fermeture de la
porte » sur le relevé 2 page 13 du document réponse.

o Déterminer graphiguement la valeur de la période en vitesse stabilisée :
Valeur relevée : T =

e En déduire la vitesse (Ng ) du tambour en tr/min :
Valeur numérique Ng =

e En déduire la vitesse angulaire (@s ) du tambour en rd/s:
Equation littérale: ws =

Valeur numérique : @ =

e En déduire la vitesse de fermeture de la porte (V1) en vitesse stabilisée :

Equation littérale: Vi, =
Valeur numérique en m/s : Vi, =
en km/h : Vy, =

e Lavaleur de la vitesse de fermeture de la porte vous parait-elle probable ?
Réponse :
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3-6  Calculer la vitesse angulaire du moteur électrique (17) pour cette vitesse linéaire
de fermeture de la porte Vi, ?

e Valeur numérique en rd/s :

e Valeur numérique en tr/min :

3-7 Détermination du temps de fermeture de la porte :
Les sorties du capteur (8 ) ont été enregistrées pendant la durée de fermeture
de la porte, sur le relevé 1 page 13 du document réponse.

o Déterminer graphiguement le temps de fermeture de la porte :
Valeur relevée : Ts

e Lavaleur du temps de fermeture de la porte vous parait-elle cohérente par
rapport au chronogramme?
Réponse :

3-8 Détermination du couple d’entrainement du tambour d’enroulement (6) :
On prendra Fr = force de résistance a I'avancement et Fv = force nécessaire au
verrouillage et écrasement des joints de portiére.

e Equation littérale: Cg =

3-9 Détermination de la puissance nécessaire au tambour des cables (6) pour
déplacer la porte Pg= T (Cs. s), en précisant les unités :

e Equation littérale: P6 =

3-10 Calculer le rendement global du systéme.
On donne :

v" Rendement vis sans fin /réducteur : 1 17,16 = 0,3
v" Rendement interne du réducteur : 1 16/20 = 0,8
v" Rendement réducteur /tambour d'enroulement des cables : 1 20712 =1

e Equation littérale: ng=
e Valeur numérique : ng =

3-11 Déduire la puissance P;nécessaire du moteur électrique pour obtenir la puissance
Ps disponible au tambour d’enroulement.

e Equation littérale: P; =
e Equation numérique : P; =
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3-12 Compléter le tableau suivant :

(Cr : couple résistant au Phase de fonctionnement de la porte
niveau du tambour 6)
SiC6>Cr
Si C6 =Cr
SiC6 <Cr
[ SYNTHESE, DIAGNOSTIC ]

4- Etude du moteur électrique

Cette partie a pour but d'aborder le diagnostic relatif aux circuits électriques

4-1

Modéliser le schéma du moteur électrique de la porte coulissante et de la

batterie .Mettre le fléchage conventionnel, en phase nominale du moteur
électrique et les paramétres E, E', Rb (résistance batterie), Rm (résistance
moteur), |, la chute de tension aux bornes du récepteur, + batterie et - batterie

sur la modélisation .

MOTEUR ELECTRIQUE
DE LA P.L.C.

BATTERIE

Schéma

MOTEUR ELECTRIQUE

BATTERIE DE LA P.LC.

Modeéle équivalent
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4-2

Ecrire les équations littérales de U = f(E', Rm, 1) et U = f(E, Rb, 1) pendant

I'entrainement du réducteur par le moteur électrique de la porte électrique en

phase nominale.
e Equation littérale : U = f(E', Rm, I) =

e Equation littérale : U = f(E, Rb, I) =

4-3 A partir du schéma électrique et de sa nomenclature, compléter le tableau
suivant :
Désignation Points de mesure Repere de I'élément Repére du
Bornes, voies sur le schéma connecteur
U cosses batterie XXXXXXXX XXXXXXXXX

U entrées module de
porte

U sorties module de
porte

U moteurs
électriques

4-4

e Equation littérale : I

e Valeur numérique : I

e La résistance interne de la batterie,

Rb =

moteur = 11,22V

calculer a l'aide du méme document en phase nominale :

e La résistance des cosses de la batterie,

Rbc =

A partir des données du tableau document ressource (page 7), calculer I pour une
tension électrique U

e La résistance du faisceau 1 entre cosses de la batterie et I'entrée du module de

porte,
Rbcm =

e La résistance du faisceau 2 entre la sortie du module de porte et le moteur de

porte latérale,
Rmp =

CAPLP2 Interne Session 2004

dossier travail

page 18




4-6  Calculer la tension aux bornes du moteur pour une tension de batterie a vide de
14V et 12V, tensions de consignes (on supposera que les valeurs de résistances
restent constantes entre ces deux extrémes ).

4-7  En déduire les intensités et les forces d’entrainement de la porte.

E batterie U moteur | F
14V

12V

4-8 A partir du relevé de 1 moteur pendant la phase de fermeture avec l'antipincement
obtenu sur oscilloscope :

Ltid 0.1V 1S

e Donner la valeur de 1 max enregistrée :
Résolution de la pince ampéremétrique pour l'acquisition : 10mV/A
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e Justifier pourquoi l'intensité du moteur est hachée :

4-8  Au moment de I'écrasement du joint, la valeur de U moteur est de 12 V et de |
mesuré est de 38,7 ampéres, déterminer le couple du moteur électrique (a partir
des relevés page 7 du document ressource) et en déduire la force d'écrasement
du joint par la porte.

DIAGNOSTIC : Analyse d’'une panne

4-9 A partir des documents ressources et notamment des schémas électriques du
constructeur pages 19 a 21, il est demandé d'analyser une panne concernant
I'impossibilité de fermer et verrouiller la porte latérale arriere gauche.

La porte ARG peut coulisser sans probléme mécaniquement cependant aucune
assistance, ni action électrique ne sont possibles.

Circonstance de la panne :

Apreés avoir sollicité la fermeture a l'aide de la télécommande, la porte s'est fermée
électriguement mais n'a pas pu se verrouiller. Une ouverture a distance a été réalisée.
La porte est donc ouverte mais la fermeture par télécommande et par le bouton
poussoir 6244 sont devenues impossibles.

Il est précisé que la porte latérale ARD fonctionne normalement.

4-9-1 On vous donne une liste de causes possibles non exhaustive , on vous demande de
compléter la colonne « Influence sur le systeme de la PCM gauche» suivant I'exemple
donné.
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Causes possibles Influence sur le systéme de la
PCM gauche

Moteur 6243 : Aucun entrainement de la PCM
Résistance importante ou court circuit entre la voie let 2
au connecteur moteur 2V NR

Fusible MFZ2 ou liaison filaire BPCMZ2 détériorés Pas de + permanent sur la voie8 du
16VINR et la masse du module

Connection Tilaire coupée ou en court circuit entre 6243
et 6239

Contacteur(capteur) 6274 :
Résistance importante ou coupure entre la voie let 2 du
connecteur moteur 2V NR

Connection Tfilaire coupée ou en court circuit entre 6274
et CPCO

Connecteur CPCO :
Résistance importante ou coupure entre les voies 6 et 10
des connecteurs 10V NR

Connection filaire 6247 coupée ou en court circuit entre
6239 et CPCO

Connection filaire M72 coupée ou en court circuit entre
I'épissure EM61A et CPCO

Connection filaire M72 coupée ou en court circuit entre
I'épissure EM61A et la masse MC61

Cable détendu ou cassé

Entrainement vis et roue sans fin défaillant ou cassé

Moteur de porte grippé ou bloqué
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4-9-2 Compléter le tableau suivant :

Attention :
Ne pas se contenter de noter « élément H.S », mais bien décrire le type danomalie.
Exemple . cours circuit entre la voie 5 et la voie 12.

Préciser les connections et les numéros des éléments suivants le repérage du schéma de
principe page 19 du document ressource.

Causes possibles Moyens de contréle Conditions |Valeurs attendues

de mesure

Types de contréles
Moteur 6243 : Moyens . Boite a borne ou bornier Connecteur 2V NR
Résistance importante ou | et multimétre v’ Résistance = 0.31 ohm entre les
court circuit entre la voie voies 1 et 2 moteur 6243
let 2 du connecteur Conditions : Systeme hors tension |v' Résistance infinie entre la voie 1
moteur Connecteur 2V VE de6239, et /la masse .
2V NR débranchée v’ Résistance infinie entre la voie

2 et /a masse .
Controle de la résistance du
moteur et [isolement des voies

Connection filaire coupée
ou en court circuit entre
6243 et 6239

4-9-2 Si apres avoir validé le fonctionnement correct des éléments mis en cause dans le
tableau du 4-9-1, la panne est toujours présente, gu'en déduisez-vous ?

Réponse .
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